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PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN PUITS, NOTAMMENT D'UN PUITS DE 
FORAGE PETROLIER. AU MOYEN DE TRONCONS TUBULAIRES ABOUTES INITIALEMENT 80UPLES, ET 

DURCis IN smj. 

© Gonfomi6ment h nnvention, le chemlsage du pults est 
realise au moyen de ptusieurB pnifomnes (4) coaxialement 
aboutees, qui sont fnftialement souples et reptiles 6ur 
elles-memes pour presenter un Bncombrement radial faible 
qui autorise leur descente h travers le tron9on (2) d^jd en 
place; les prdtormes ont une portion d'extr6m1t6 basse 
elargle, qui permet rembortement avec recouvrement des 
preformes; le seel lament tfune prefonne se fait dans un 
trou pr^alablement ford, d travers ie tron9on d6]& en place, 
ce scellement talsant imervenlr un dment (6) qui est Intro- 
dult a la base de la pngforme; par introduction ulterleure 
d'un f lulde sous pression 6 i'1nti§rieur de la prdforme on re- 
fouie le ciment de bas en haut contra la parol du trou, apr^ 
quol on polymerise la preforme pour la rigldlfier. 
Chemeage des pults de p§trole. 





2741907 



1 



PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN 
PUITS, NOTAMMENT D»UN PUITS DE FORAGE PETROLIER, AU 
MOYEN DE TRONgONS TUBULAIRES ABOUTES INmALEMENT 
SOUPLES, ET DURCIS IN SITU 



La pi€sente invcaitiOT concenie un proc£d6 pour forcr ct chemiser im puits, 
notammem un puiis de forage p^lrolicr, au moycn d'un ensemble de tronvOTS tubulaircs 
- ou prfrormes • similaires, initialemenc souples, aples k etre replito longitudinalement 
sur cUcs-mteies pour fitre introduitcs dans le puits, puis k toe d^life ladialement sous 

5 Teffet d'une piession interne pour prendre une fonne cylindrique. ct cnfin k Stre 
ligidifi^es in situ par polymerisation de lew pard, I'encombrement transvereal d'une 
pi^forme repli^ £tant de dimension maximale sensiblement inf6rieuie k scmi diamfetre 
interne k V6tai A€pli€, el lesdites iM-tformes possddant une portion d'cxtrfimite dont le 
diami^tre - aprfes d^pliement - est l^gfercment supdrieur k celui de la prtfcwmc, cc qui 

10 pennet Icur jonction bout-il-bout par embott^ent, avec rccouvrement de ladi te portion 
d*extr&nit& 

Ainsi, en recourant k ce type de prdfcMrmc. qui est connue en soi 
. notamment par Ic document WO-A-94/21887 - il est possible d'obtenir un chemisagc 
d*un diametie constant sur toute la longueur du puits. 
15 A cet €gatd^ il convient de rappeler qu'avec des diemisages (ou tubages) 

traditionnels ccxistitu^ par des tubes en adcr, on est oblige d'utiliscr des tiongcHis 
mbulaiies t^lescopiques, k diamfetre ddooissant en direction du fond du puits, ce qui pose 
des problimes d'installation et d'esqiloitation ult^eure du puits. 

L*objectif de Tinvention est de jwoposer un proc€d6 de forage et de 
20 chemisage du puits, k Paide de prfiformes du type mentionn^ ci-dessus, qui puisse fitre 
mis en oeuvre de manifere simple et rapide, k faiUe coflL 

Pom cela, et conform^ment k Pinvention. on commence par mettre en 

place un premier tron5on, du c5t6 de 1 'entrfe du puits, la portion d'extrSmitfi £iargie de ce 

trangon <tant toum^ vers le bos. 
25 Leproced^selonrinventicmcompiendles topes suivantes: 

a) on fait passer axialement. de haul en bas, k travers Icdit trm^on, un 
outil de forage, et on fore au-dessous ct dans le prolongement de ce trcH]9on un trou de 
forme et de profondeiv adaptdes pour recevdr le tron^on suivant ; 

b) on retire Toutil de forage ; 

30 c) on introduit une pr^forme, k V6tai repli^, k Tint^rieur du puits en la 

faisant Uaverser le trongon d6}k en place, et on la positionne convenaUement i Tinl^rieur 
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du trou, sa portion d'extr^mit^ haute venant se placer k Tint^rieur de la portion d*ex- 
tr6init£ 61aigie du trcm;(si ; 

d) on introduit un ciment fluide au Tond du trou, autour de la portion 
d'extP6mit£ basse de la pi^fonne ; 
5 e) on introduit un fluide sous pression, de densite sup^rieure h la density 

du ciment, £i TinC^rieur de la pr^forme aTin de la d6pUer ladialement, progressiveroent de 
bas en haut. en refoulant le ciment, ^galement de bas en baut, autour de la prfronne, 
contre la parcM du trou ; 

0 tout en maintenani la pr^forme sous pression interne, on en chaufTe la 
10 paioipourlapdymdriser; 

g) le ciment ayant pris, et la prtforme ayant duici pour oonstituer un 
tronfon tubulaire rigide de chemisage, on retire axialement les outillages ayant servi au 
gonflage et k la polymerisation de la preTonne, ainsi qu'& la distribution du ciment ; 

h) on r€il5re Toperatlon pour les tronfons suivants, jusqu'H obtenir la 
15 longueur de puits chemist souhait^. 

Lorsque, comme cela sera expliqu6 plus loin, la pr^fcHme pr£sente des 
reserves de r^sine aptes & migrer vers Textdrieur pour fonner des verrous annulaires 
d*<tanch£ite, le posidonnement de ces verrous est realist au debut de T^tape f d-dessus. 

De mani^ie particulii^rement avantageuse. on utilise un outil de forage du 

20 genre trypan, apte k occuper selectivement trds etats de contraction radiale. k savoir un 
premier 6m d'encombrement minimal, lui pennettant de passer k Tinterieur du tronfon 
d6}k en place, un second etat, d*encombrement interm&liaiie, pour le forage de la paitie 
principale du tiou et un troisiime itat. d*encombrement maximal, pour le f<»age de la 
partie du tiou destin^e k recevoir la portion diargie de la preforme« 

25 Dans un mode de realisation pief&entiel, Toutillage servant au gonflage et 

k la polymerisation de la prefoime, ainsi qn'k la distribution du ciment, compiend une tfte 
k double valve plac6e en partie basse de la prdforme, et apte k distribuer seiectivemoit un 
fluide de gonflage k I 'interieur de la {xefcMrne et un ciment fluide k I *exteriau^ de celleKn. 

L'installation de fcH^e et de chemisage, qui fait egalement partie de la 

30 presente invention, servant k la mise en oeuvre de ce proced6, est remarquaUe par le fait 
qu*elle comprend, en tSte de puits : 

- une bobine de stockage et de reception, k V€m enrouie, de ladite 

prefomie; 

- une t£te surplombant Tentrde du puits, apte k permettre le guidage ^ 
35 rintfoduction, dans le puits, de la pr£fonne et des difFfrents outtUages servant au forage 

du puits ainsi qu*au gonflage ^ it la polymerisation de la prtfcvme ; 
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- des bobines de stockage & V€tai enroul£ de tubes m^ialliques dastique- 
ment d^foinables aples i faire descendre et remontcr lesdits outillages dans Ic puits. Tun 
de ces tubes contenant im cfible servant k ralimentation de la pr^forme en courant 
dectrique; 

5 -ung^n&ateurde courant ^Icctrique. 

D*autres caract^risUques et avantages de Tinvention apparaitiont de la 
description et des dessins annexe qui en repr^sentent, 3t simple titre d'exemples noa 
limitatifs un mode de mise en oeuvie pt€[€t6, ainsi que rinstallatiQn oxrespondante. 
Sur oes dessins : 

10 - les ngures 1 k 4 sont des vues scMmatiques, en coupe axiale, montrant 

les difTerentes Stapes de Top^radon de forage de la partie de puits qui doit recevcMr la 
pi€fonne; 

- la Tigure 5 est une viie schdmatique d*une prfforme et de Poutillage dont 
elle est solidaire. avant mise en place, dans le puits ; 

15 - les figures 6 et 7 sont des vues partielles de Textr^mit^ basse de la 

pr^forme, destine k illustrer le principe de la douUe valve doni est pourvue la ttte 
d*outillage ; 

- les flgures 8^15 illusu-ent les diff^rentes £tapes de mise en place d*une 
pn^fonne au bout d'un tronfon d^ja en place ; 

20 - la figure 16 repr&ente schfmatiquement, en coupe axiale. un puits 

diemis^ par trois Uonfons coaxiaux about^ ; 

- la Figure 17 est une vue scb€matique montrant les difffrents mat^ds 
constitutifs de Tinstallation, situds en surface (tSte de puits) ; 

- les figures 18 it 30 - Si dchelle plus petite - illustrent le fcnaionnemrat de 
2S rinstallationaucours des difTerentes stapes duchemisage. 

La figure 1 reprfsente Textrfmit^ basse d*un inxits veitical en cours de 
fc»age et de chemisage. Ce puits, incompl&tement fore, comporte un cbemisage dijk en 
place sous foime d*un tube cylindrique rigide 2 presentant une portion d'extr^mit^ basse 
20daigie. 

30 Le diam&tre D de cette partie 20 est Idg^rement |riu5 grand que le diam&tre 

d de la partie principale 2, si bien qu'il est passible d'emboiter les uns dans les autres des 
tn)n9ons 2. avec recouvrement des parties d^extrfmit^ 20. 

Le tn>n$on de chemisage 2 est scell^ dans le puits par un ciment pdriph^- 

que 200. 

35 Nous allons maintenant ddcrire de quelle maniire va 6tre mis en i^aoe, & 

Paide du proc€dd de Tinventim, le tron^on suivant, destine & 6tre about^ au trongon 2. 
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Pour cela, comtne illustr£ aux figures 1 & 4, on commence par forer un 
trou desli n£ k lecevoir ce tranfcm. 

A cei effet on utilise un outil de forage 1, du gem^ trypan, qui a la 
particularil^ de pouvoir £tre r^tract^ ou dilatd radialement, dans trois ^lats d*enoom- 
S brementdiff&^nts. 

I>ans un premier 6lat, illustr^ k la figure 1, Toutil est i^tract^ au maximum 
de telle mani&re que sa plus grande dimension transversale autorise son libra passage k 
rint^eurdu tronfOD 2» axialement k travels oelui-d. 

Dans cet ^t, son enoombrement est done plus petit que d. 
10 De manifere connue, Toutil de Torage 1 est fix£ & rextr£mit£ d*uiie tige 

tubulaire 10. qui porte le moteur d*enlratnement (non repifeentd) de Toutil en rotation, et 
les organes assurant son cKploiement ou sa contractioo radiale. 

Comme on le vena (dus loin, la tige 10 est mont^e k rextr£mit£ d*un tube 
m^tallique apte k ttre emoul^ sur un tambour r6cepteur dispose en surface, en tfiCe de 
IS puits. 

Dans un secc^d 6tat de d^ploiement radial, illustr^ k la Agure 2» la partie 
coupante 12 de Toutil possMe un diamdu^ 6e travail sensiblement ^gal k D. 

L'outil ayant ^t^ descendu axialement dans le puits, k travers le tubage 2 
d6)k en place, on provoque ce d^ploiement radial au diamitre D lorsqu*il est arriv£ k 
20 rint^rieur de la portion dargie 20. On actionne alors 1 *outil en rotation, tout en poursui- 
vant sa descmte comme illustrg par la fltehe Fi k la figure 1. 

On realise ainsi le forage d*un trou cylindrique au diamitre D. coaxial au 
tronson 2, dans le |Hol(»igement de celui-ci, dans le sol S. 

La profondeur de forage correspcmd k la longueur du tron$on que Ton 
25 souhaitemettreoi place. 

L'outil 1 posside des organes de coupe additionnels 1 1 qui peuvent 6tre 
d^ploy^s radialement k m diam^re sup^rieur k D, afin de pouvdr recevcnr la portion 
Margie du troofon 2l mettre en place, 

Comme illustrg k la figure 3, par remontfe de Toutil selon F3, on r^ise 
30 ainsi un dlargissement du tn^ 3 sur une certaine hautetir* 

A la figure 4 on a d&ign^ par la rgf^rence 30 la paroi de la partie principale 
du trou 3, par la refdrenoe 3 1 la parc^ de sa portion ^largie ^ par la v6(6rence 32 la porticHi 
basse du trou, dcxit le diam&tre D est le meme que celui de la partie 30. 

La pr^fonne 4 represent^ sch^roatiquement & la figure 5 est du mSme Qrpe 
35 g&i6ral que celle d£crite en d^l dans le WOA-94/21887 d6jk cit£. 
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Neanmoins, elle est d^pouniie dans sa partie basse d'un organe obturateitr 
gonflable, du fait qu*on a affaire k un trou borgne ; dc plus, la prfforme 4 possfcdc line 
portion d*extr£mit^ basse 40 de section elargie. 

La pr^fonne 4 est supportee par une tige tubulaire S en acier« emoulable 
5 sur un tambour de stockage situ^ en surface, et qui permet dc la faire desccndre h 
rintdrieur du puits, et de lui foumir les fluides de cimentation et dc gonflage, ainsi que 
r^nergie dlcctriquc pour la polymerisation dc la prefonnCp par rinterm^iaire d*un 
dispod tif de raccoidement 500 lelie k un conduit cenual (axial) SO dispo6< It 1 'int^rieur de 
la pr^forme et se laccordant en partie basse de cdle<i & une tete de distribution 51. 
10 Ce type de tige deader enroulaUe est couramment d6sign6e dans le m6tier 

par le teime anglais "^COILED TUBING" - en ahr£g6 •^.T." 

Comme cda est d€aii dans le WO-A-94/21887 d6j& cit6, la pr^forme est 
obcur^e k ses exti^mitfo haute et basse, de mani&re ^tancbe, par des manchcms anacha- 
bles et/ou d6coupabies en fin d*op6raticffL 
IS La tete distributrioe 51 poss^e une double valve 52, 53, actionnable 

sdectivement (d^uis la surface). 

Comme illustr^ aux figures 6 et 7, la valve 52 pennet de distribuer un 
fluidc de gonfiage k Pint^rieur dc la prffonne (flJjches I), tandis que la valve 53 pennet de 
distribuer un dment fiuide Si la base de la prefome. k Tcxtirieur dc cdle-ci (filches J). 
20 Comme illustr€ k la figure 8, la pr^forme 4 - qui se irouve initialemcnt k 

Tdtat radialcment repli6 - est descendue dans le Irou 3 axialement, du baut vers Ic bas, k 
travers le fronton de chemisage 2 d€jk en place. 

Bien entendu, pour que ceci soit possible, il est n^cessaire que renocxn- 
Inement transv^sal de la pr€fcMine xcpLi6e soil inferieur au diami^ interne de la pr^onne 
25 d£pli£e, qui correspond &oeluidutubage 2 ddjii en place. 

Loisque la prgfonne est leptite sur ellc-ni6mc, elle pr£sente une sectim m 
-U" ou en fwrne d'escargot - comme illustr^ par exemple aux figures 6A et 6B, 
lespectivement du document WO-A-94/25655 ; lorsqu*dle est depli^e elle piisente une 
section circulaiie. 

30 La pr^fonne 4 est positionn^ dans le trou 3 de telle manidre que sa portion 

d*extr£mlte plus large 40 se trcHive en regard de r^largissement de puits 31 ; la longueur 
du trou 3 est ddtermin^ pour que, dans cctte position, la portion sup^rieure dc la 
pr^orme se trouvc en regard de Tdargissement 20 du tubage d^ji en place. 

On procMe alcHS k Tinjection d'une dose de cioient liqtiide 6 i la base de la 
35 pr^forme, via la valve 53 (fiesches J, figure 9). 

Le ciment est cboisi pour avcur une density vcHsine - voire l^gferement 
sup^rieure - de oelle de la boue liquide 7 se trouvant dans le puits. 
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L*ani de dment la base d€ la [Htforme chasse dmc cette bow 

hauL 

Comme illustr^ k la figure 10, on procMe ensuite au gonflage de la 
pr^rorme, en injectant un fluide sous pression h rinterieur de celle-ci, via la valve 52 
5 (HicfaesI). 

II s*agit soil d*un liquide introduit de Text^rieur (depuis la tSle de puits) 
par le conduit 5 dais la pr6forme. soit d*un liquide (eau, boue ou pdtrole) pr^nt dans le 
puits et pomp^ dans la pr^forme. 

Le liquide de gonflage est avantageus^ent choisi pour avcur une density 
10 lag^iement sup^rieure h celle du ciment et de la boue entourant la pttfoant, si Men que le 
gonflage va se faire progressivement du bas vers le haut, comme s]^bolis6 par les 
niches G k la figure 1 a 

A dtfaut» la progres^on du gonflage du bas vers le haut peut fitre conlrfM6e 
en pi^oyant, le long de la prdfonne, une s^rie de bagues de contention frangiUes, dont 
15 le seuil de rupture est adaptd k oe sens de pxogressicn. 

Le ciment est par cons^uent reFoul^ ^galement de bas en haut ccmtre la 
paroi du puits, comme symbolist par la fltohe H. tandts que la boue 7 se trouve chass6e 
vers le haut 

De pr^f^rence le volume de ciment p^riphdrique n*est pas suffisant pour 
20 atteindre la partie haute de la pr^forme, de mani&re & assurer une liaison sans ciment dans 
la zone de jonction entre les portions d*extr£mit^ des deux ixongoas 2 et 4 (voir flgure 

11). 

De pr£f£rence, la prdfoime 4 possMe une paroi en r^sine pdymAisaUe k 
chaud« prise en sandwich entre une peau int^rieure et une peau ext^rieuie ^astiques^ et 
25 munie, cdt£ inl^eur, d'une reserve ccmtenant de la r£sine apte k migrer vers Textftieur 
pour formm- des bourrdets annulaires favorisant Tancrage et r^tancfa£it£ du tubage contre 
la parol du puits. 

Une pr£rorme de oe genre est ddcrite dans la demande de taevet fran(ais 
94 08691 d£pos^ le 7 juillet 1994 par la demanderesse, et dans son extensicm intema- 
30 tionalePCr/FR 95/00902. 

Ces verrous annulaires, r^partis tout le long de la pr^forme soni refefcncis 
9 ; de pr^f^rence il est pr6vu une densitd plus grande de verrous (c*est-i-dire un 
^cartement plus faible entre les verrous) aux extrdmit^ haute et basse de la pr^orme, de 
manifere k assurer ime borme dtanchditd dans la liaison bout-it-bout des diffdrents 
35 tronfCMis. 

Le diauffage et la polymerisation de la prtforme soot r^is& une fois le 
gcxiflage termini, la pression (te gonflage dtant maintenue k rint&ieur ^ la pr€fonne. 
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A titrc indicatif, la pression interne est dc Tonire de 15 bars. 

Le chaufrage de la pr^ronne peut se faire soil en introduisant un fluide 
chaiid k rint^rieur de la prefonne, soit par ration chimique exothennique, soit enccm - 
de prffcrencc - par cffet Joule, au moyen de resistances 61ectriques (fils chauffants) 
S disposees dans la paioi de la pr^fonne ou k {^oximitd de celle-ci, et alimentdes en courant 
^lectrique depuis la tgte de puits, via la dge - "^Coiled Tubing** - S. 

A titrc indicatif, la temperature ndcessaire i la poiymirisation est de 1 *ordie 
de 1 10 & 14(f C, et la dunte de ceCte est de Vordre de six a huit heures. 

Lorsque la polymerisation des verrous 9 et de la pann de prefonne est 
10 termini, cl que le ciment 6 a fait sa prise (figure 12), on retire Toutillage 5(X), 50, 51 
(flteheK, figure 13). 

On installe alors un outil de coupe (501) k l*extr£mit£ du tube 5* et on 
d^upe le manchon d*<tanch£it^ de rextr£mit£ haute de la pr^forme (polym£ris£e) 4' 
(figure 14), qu*on arrache ensuite. On op&re de la mCme maniftre pour le manchon 
15 inf^rieur. 

On obtient alors un tronfon de chemisage rigide 4* qui piolonge coaxiale- 
ment le tubage piec6dent 2 (voir figure 15). 

L*opdration qui vient d'etre ddcrite est bien sflr r6it^rte. tronfcm apibs 
tronfon, afin d'obtenir la profondeur de puits chemisd souhait^. 
20 Dans un mode de r^isation possible de la pr^forrae. celle-ci a une Smc 

composde k 30% de r^sine ^poxy et k 70% de fibres de verre. cctle dme aj-ant une 
^paisseur de Tordre de 14mm ; les peaux int^rieure et ext£rieure, en caoutdiouc 
synthetique, ont respectivemat une dpaisseur de 2nmi et de 6mm envtion. 

A litre indicatif, la pordon principale de la prefonne 4 posside, k V&at 
25 d^i£, un diamfetre int6iieur de Tordre de 140mm et un diamitre ext€rieur de Tordre de 
184mm, tandis que la portion eiargie 40 poss6de un diamitre int6rieur de Tordre de 
ISftnm et un diamitre ext€ricur de Pordre de 236mm. 

Les portions 30-32 et 31 du puits ont des diamitres moyens de I'oidre de 
197mm A de 244,5mm, respectivement 
30 La longueur des diffifrents tronfons peut naturellement €tre trfes variaUe ; k 

simple litre indicatif, la longueur d'une prfifonne peut €tre de 1 'ordrc de 500m. 

La figure 16 represente un puits P chemist par un ensemble de trds 
tronfons 2A, 2B et 2C abcmt^ et dment^s. 

La figure 17 repr^nte sch^matiquement une installation de tSte de puits 
35 qui permet de mettre en oeuvre le proc^^ selon 1 'invention. 

Sur cette figure, la t€te de puits, i^fi^nc^ 55, est &|uip£e d*uiie structure 
m^tallique (chassis) 100 miDUFant la tfite de puits. 
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Cette structure 100 porte un injectcur 101 pourvu d'un sabot d'appui 102, 
et servant d supports et k pousser les difr^rents mat^riels lorsqu*ils scmt descendus dans 
le puils ou retinas de celui-d ; die se trouve k V3fAomh de rentr6e du puits. 

On a d^sign^ par la r^r^rence 54 un tambour de stockage sur lequel est 
S enroul^ la pr^Torme ; elle est support6e par un wagonnet 

La r^f^ienoe 540 d&igne un saboc de support et de guidage de la pr^forme 
^ rentr6e du puits. 

Les r^f^rences 56 et 57 d&ignent des tambours sur lesquels sont enroulfe 
et stocks lespecti vement les tubes *'C.T.'* (Coiled Tubing) 560 et S 
10 Le tube 560 serf k supporter et k ddplacer Toutil de Torage ; le tube 5 

(comme d€}k dit) sert k supporter la pr^forme, k amener les fluides de gcHiflage et de 
cimentation k la prfrorme, et k la connecter k une source de courant ^lectrique (pour la 
poiymdrisatian). 

L'dlectridt£ est foumie par un g^n6^ur ^lectnque 58. 
15 La rerdrcnce 59 d6signe une cabine de OMitrdle de Fpp^ration. 

De manitee classique, Tentrte du puits k forer est initialement gamie d*im 

cuvdage 550. 

Le trypan 1 est adapts k Textr^mit^ du tube 560, lequel est d€roul< du 
tambour r^cepteur 56, supporte et guid^ par le sabot 102. puis pouss^ par Tinjecteur 101 
20 (voir figure 18). 

On procide alors au forage du trou, de fonne ^tagte 3, destine k recevcxr 
le premier tion9on (figure 19). 

Aprte mise en place de la pr£forme» dmentation et mise au rond, et enfin 
polymerisation in situ dccelle-ci. via un conducteur dlectrique 580 rdi^ au g6neiateur58, 
25 on retire le conduit central (50). le tube 5 auquel il est attach^ s*enroulant sur le tambour 
54 (vide) sur laquelle ^tait initialement stocks la |»i£forme (figure 20). 

La pr^fomie se trouve abouite, de maniire ^tanche, au cuvelage 550. 

On d^fait ensuite les connexions hydraulique et dectrique avec la 
pr^forme, on installc et on scelle de maniac 6tanche autour de la t6te du puits un 
30 appareillage de s6curit£ ad-hoc A, ceci par une technique ccxiventionnelle (figure 21). 

A Taide de Poutil de coupe 501, port^ par le tube 5, on ddcoupe les 
mandions d'6tmch6it6 haut et bas (figure 22). 

L'^tape sui vante consiste k forer la section suivante. pour obtenir un tniu 
^tag^ 3 prolongeant le tron9on 2 (figure 23). 
35 Ensuite, on calibre les diamitres et on v6ifie Talignement du ircmgon 2 et 

du trou 3, k Taide d*un instrument afpropn6 1000 (figure 24). 

On met en [dace une nouvdle prdfcmne (figure 25). 
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On la fait descendre dans le puiis, et on la posilionne convenaUement dans 
le trou 3* On la connecte au tube S, et on procMe au gonflage^ h la dmentation. et & la 
polymerisation (Hgure 26). 

On retire le conduit central SO, qu^on remonte et qu'on enroule sur le 
tambour r€cepteur S4 (figures 27 et 28). 

On suspend Toutil de coupe 501 au tube S, et on le descend pour d&xmper 
les mandions d'extremit^ (riguie 29), 

On obtient ainsi deux tron9ons rigides about^ 2A. 2B (rigure 30). 
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REVENDICATIONS 



1 . Procdd^ pour Torer et chemiser un puits, notammrat un puits de forage 
pdtrcdier, au moyen d*un ensemble de tron9on5 tubulaires - ou pr^fonnes - similaires, 
inidalement souples, aptes ii etre rejrfi^ lonfitudinalement sur elles-raSmes pour Stre 
introduites dans le puits« puis k £tre d^pli^es radialement sous refTet d'une pressicm 

5 interne pour prendre une forme c^indrique, el enfin & ctne rigidiHto in situ par polymeri- 
sation de leur paroi, rencombrement transversal d*une pr6fonne replite £tant de 
dimension maximale sensiblement inf^rieure k son diam&tre interne k V€VaX d6pli6, et 
lesdites pr^formes (4) poss&lant une portion d'extrgmit^ (40) dont le diam^tre - epth^ 
d^pliement - est Kgirement sup6rieur & cdui du reste de la prgTomie, ce qui permel leur 

10 jonction bout-iL-bout par emboTtement avec recouviement de ladile portim d'extr£niit£ 
(40), caract£ris£ par le fait que, un premier tron^cm (2) ayant €\€ mis en i^ace du cdttf & 
Tenu^ du puits, sa portion d*extr^ii£ dargie (40) toum& vers le bas, 

a) on fait passer axialement, de haut en bas & travers ledit tronfon (2), un 
outil de forage (1), et on fore au-dessous et dans le prolongement de ce tron{On (2) un 

IS Uxxi (3) de forme et de profcHideur adapt^s pour recevoir le tronQon suivant ; 

b) on letiie Toutil de forage (1) ; 

c) on inuxxluit une i»€forme (4), i P^tat repti^, Tintfrieur du puits en la 
faisant traverser le tron^on (2) d£j& en place, et on la positionne convraablement & 
rintdrieur du trou (3)» sa portion d*extrdmit6 haute venant se placer It Tint^rieur de la 

20 pcrtiond'extrfoiitd^aigie(40)dution9on(2); 

d) on introduit un ciment fluide (6) au fond du uou (3), autour de la 
portion d*extr6aiite basse de la jM^forme ; 

e) on introduit un fluide sous pression (8)» de density sup£rieure & la 
density du ciment (6), & Tintdrieur de la pr^forme (4) afln de la d^plier radialement. 

25 progressivement de bas en haut, en refoulant le ciment, ^galement de bas en haut, autour 
de la prCfonne, contre la parcri du trou (3) ; 

0 tout en maintenant la prdforme pression interne, on en chaufTe la 
parol pour la pdym^ser ; 

g) le ciment ayant pris, et la prdforme ayant durci pour constituer un 
30 tron9on tubulaire rigide de chemisage (4'), <m retire axialement les outillages ayant sctvi 

au gcmflage et i la polymerisation de la prdforme, ainsi qu*^ la distribution du ciment ; 

h) on reitfcre Toptration pour les trongcMis suivants, jusqu*& obtenir la 
longueur de puits chemist souhait^e. 

2 . Flnoc&K selm revendication 1, caracteris6 par le fait qu'm utilise un 
35 outil de forage ( 1) du genre trypan, apte k occuper sflectivement trais ^lats de contraction 
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radialc, & savdr un premier dtat d*cncoinbrcment minimal, lui perracltant dc passer & 
rintdrieur du tronfon (2) ddja en place, un second dtal, d'encombrement interm^aiit, 
pour le forage de la partie principalc (30) du irou (3) ct un troisifeme ^tai, d'encombiement 
maximal, pour le forage dc la partie (31) du trou (3) destine & neccvoir la portion £largie 

5 de la pr^forme (4). 

3 . Proodd^ selon la revendication 1 ou 2, caract^ris^ par le fait que Icdit 
outillagc comprcnd une tSte (51) h double valve (52, 53) placfe en partie basse de la 
pi^forme (4), et apte k distribuer s^ecti vement un fluide de gonflage (8) & rint^rieur de la 
pr^formc (4) et un cimcnt fluide (7) k rcxtfiicur dc cdlc-ci. 

10 4 • InstallaticHi de fcxage et de chemisage, destinfe k la mise en oeuvie du 

proc6d£ selcm Tune des revendications 1 h 3, caiact£ris6e par le fait qu'elle comprend, « 
tfitedupuils: 

- une bobine (54) de stockage et de r^eption« k V€tai enioul€. de ladile 

prgfomie (4) ; 

15 -une tftte (101) surplombant Tcntrie (55) du puits, apte k permettre le 

guidage et rintroduction dans le pujts de la prifonne (4) et des diff^rcnts outillagcs 
servant au forage du puits ainsi qu'au gonflage et k la polymerisation de la pr^fonne ; 

- des bobines (56, 57) de stockage k Vital enroul^ de nibcs mitalliqucs 
eiastiquement d6formables (560, 5) aptes k faire descendre et remonter lesdits outillages 

20 dans le puits, Tun (5) de ces lubes contenant un cftble servant k Talimentation dc la 
preforme en couiant fiecuique ; 

• un g6i€rateur de couiant dlectrique (59). 
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FIG. 16 

FIG.U FIG.15 




2741907 



6/12 



FIG. 17 
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